
!"#$%&'()*+,-./01% 234534647

8

!"#$%"&'()&!*+,-(*.
$/0'/-,*-+&120&$234-'(&
#56027-5-(/&8+*(,&

911*.*-(/&:!#!
;-0*+/-5<='+-)&
>0'(+1205'/*2(

!"#$%&'(%")
!"#$%&'#()*+,*-#'.+"'#"*/ 012#'+"

34&#5*678*696:

!

!"#$%&'(&$)*+(*,+-.%&'(/&+01.2$%%$)*+('"+*)3+)4"*5

!"#$%#&'(&)%$* +&',-./,0$0'(&%.1&$%&--.23$* 42&5#&2%.6&$0"13.23$"#-."2
78#9'%.%$"2$&5-&21&1$#"%-&)$%&%%."2%
:.2&$%#&'(&)%$;'2<$=')&&)$0&6&0>$=9"%&2$/)"8$%,?8.--&1$#"%-&)$'?%-)'=-%@$&.39-$
AB8.2,-&$C0.39-2.23$-'0(D$&')0<B=')&&)$%#&'(&)%$=9"%&2$/)"8$#"%-&)$'?%-)'=-%E

0""6 7&&4%688/)*9"'"*/"%:1*$)*:3$%/:",18%);<=<>8

"

!"##$$%&'$()*%(+%#'",+%"#%-.$(+$'

#

!"#$%"&'()&!*+,-(*.
$/0'/-,*-+&120&$234-'(&
#56027-5-(/&8+*(,&

911*.*-(/&:!#!
;-0*+/-5<='+-)&
>0'(+1205'/*2(

!"#$%&'(%")
!"#$%&'#()*+,*-#'.+"'#"*/ 012#'+"

34&#5*678*696:

$

%

!"#"$%&'()*+&,)$-./+%)$0.'$-.&1/%$,1&.)%1,$'22&+'/3
!"#$%&'()*+,-.*-,/$+)/-0*1$&"*.--0.

2 !"#$%&'"()#*"'"#*"#%
2 +$,%)--.",/.0%.1"21"3"#"14%)$#
2 5.40)%&,"6"#%-
2 7$8,9$-%
:$&;"4#,%14#-<$1=4%)$#,
"<<)/)"#/&,14#3"-,<1$=,>(?>@,
A/413$,*"'"#*"#%B,<$1,=4C$1)%&,$<,
-)='0",/$#-%1./%-,

!"#$%&'()&*+,%()%,-.*%)(%/01&'*.

&

https://conferences.union.wisc.edu/soy2025/


!"#$%&'()*+,-./01% 234534647

4

!"#$%&'()&*+,%()%,-.*%)(%/01&'*.

!"#$
2 9DE:FD,3"1=0)#","*)%)#3,8)%G,
?>:H94-I,/$#-%1./%-,$<%"#,<4)0"*

2 J14#-<$1=4%)$#,"<<)/)"#/&,8)%G,
3"#","*)%)#3,/$#-%1./%-,<$1,400,
*)/$%-,G4-,.#*"1'"1<$1="*K,4%,
%)="-,/4%4-%1$'G)/400&

!"#"$%&'()*+&,)$-./+%)$0.'$-.&1/%$,1&.)%1,$'22&+'/3
!"#$%&'()*+,-.*-,/$+)/-0*1$&"*.--0.

'

!"#$%&'(!")*+',
!" #$%$&'()$*+,'-,./0.1$--/2/$*234,5/*0&$10$*$67+/'*,0$6)&/*$,0$*$,$8/+/*0,

-'6,5'39$7*5,+67*5-'6)$8,:5/*0,;<=<,+67*5-'6)7+/'*,(6'+'2'&5
>" #$%$&'()$*+,'-,./0.$6,+67*5-'6)7+/'*,$--/2/$*2/$5,?/+.,(6'9&$)7+/2,

@&760$4,:*-7%'679&$",A1#BC5,,
D" E6''-,'-,2'*2$(+,-'6,2/50$*/2 /)(6'%$)$*+,'-,5'39$7*,235+,*$)7+'8$,

6$5/5+7*2$

(

-. /01230(45678*95(5#*:*94(;*:<(=/1/(:6$9'459*+(
'"%>5$9'

A.$,E6'9&$)F
DGHF<75I,2'*5+6:2+5,0$*$67&&3,-7/&$8,+',0/%$,0$6)&/*$,$8/+5,?.$*,:5/*0,
+.$,'+.$6?/5$18$5/679&$,)$6/5+$)7+/2,+67*5-'6)7+/'*,)$+.'8,'-,;<=<

F'>$!&%-$#)"8"-&)%$/)"8$%"<?&'2$9"8"0"3%$"/$G)'?.1"#%.%$&33B=&00B%#&=./.=$3&2&

)

Miki et al., 2018

Glycine max DD45-like genes

! Glyma.20G168300.1
! Glyma.09G195200.1 (EC1.1)
! Glyma.06G199900.1 (EC1.2)

!"#$%&$'()"*+'($,""-+./0%("1))"20334-*05'6'5"7&+8+$0&#9"
:&';'()"2%#<"0=*&0##'+(9"6+&")0(0"&0*3%5080($

!"
!"#$%&#$'()*+

!*

!"#$"%&'()*+)+,-%./)&-%,012)133.4.1/-$15.-./6)"%&')
&+7,1%/)0./1&)-8%-)4%/)9141.:1)+-819)6;<=&

+'%-'$HI$J&0&=-."2$8')(&)$;!"#$%#&'#%()*)%+,$,%-.$/%0>
7KFEFL7KFEMIIK'%NI$#)"8"-&)%$"/$OOPAB0.(&$3&2&%$,%&1$-"$1).6&$-9&$&5#)&%%."2$"/$K'%N
3H:G%I$J&Q,&2=&%$-')3&-.23$(1%0"=,%

,-.(/0

K"00'?")'-."2$R.-9$!"8$K0&8&2-&

!!

!"#$%&' ()*+, !-*'.%&+#+,/
01,#,&.+$

2)*-#3*/45(/
67.-*

2)*-#3*/89/
67.-*

01,#,&.+/
,-*+'

:!;<=
>?@A

!"#$%!" % #&'()*+,&-&.&'!/*+ $!01 .2 34&56789
!"#$%!( % !!'.1*+ 2.0# #$ :7;75<48
!"#$%. % !&'"$*+,&-&!&'"$*+ 2#0#2 12 34&56789
!"#$%1 /&'!//*+ / / =>
!"#)%" = B/C@@DE )) )) :7;75<48
!"2!%# % #&'($*+,&-&.&'"*+ .. "0#2 34&56789

:!;<=
>?@B

!"#$%!/ = >@F/C>GGDE ))0# ))0# :7;75<48
!"#$%2 = >@F/C>GGDE ))0$ ))0$ :7;75<48
!"2/%" % !/&'"#*+,&% $&'"1*+? ).0#2 220#2 :7;75<48
!"2!%. % !)#&'2/*+ 2101 2101 :7;75<48
!"2!%1 = >@F/C>GGDE ).0") ). :7;75<48
!"2"%! /&'!//*+ / / =>

* 1 T2 plant with -8 (100%)

73%($#"$&%(#6+&80:">'$?"12@AB*,2%#<"#?+>"?')?0&"
8C$%$'+("066'5'0(5."'("DB"*3%($#

EC1.1p

EC1.2p

!#

/&'!//*+/&'!//*+

*

!"



!"#$%&'()*+,-./01% 234534647

5

$/02(,<-)*/*(,&9!?!'+@
>A20(-&+234-'(&B*(-?&
C2D&'7'*B'4B-&120&E+-&

43&2/A-0+

!"#$%&'(%")
!"#$%&'#()*+,*-#'.+"'#"*/ 012#'+"

1,;%"(<=#'.>%2?

!#

-. /01230(45678*95(5#*:*94(;*:<(=/1/(:6$9'459*+(
'"%>5$9'

A.$,E6'9&$)F
DGHF<75I,2'*5+6:2+5,0$*$67&&3,-7/&$8,+',0/%$,0$6)&/*$,$8/+5,?.$*,:5/*0,
+.$,'+.$6?/5$18$5/679&$,)$6/5+$)7+/2,+67*5-'6)7+/'*,)$+.'8,'-,;<=<

F'>$!&%-$#)"8"-&)%$/)"8$%"<?&'2$9"8"0"3%$"/$G)'?.1"#%.%$&33B=&00B%#&=./.=$3&2&

F?>$K"8#')&$&1.-$&//.=.&2=.&%$R.-9$7K$#)"8"-&)%$'21$2"2BSAJ$="2%-.-,-.6&$#)"8"-&)

!$

!"#$%&'()* !"#$%&'()+

!"#$%&#'(')*+,-*.*/'0"'12%13

4%52615%1*,76&*81169:$%61*,'1$'7*; !'7%5$'<;=:5')*>'7<#%1'*?7:15@67<:$%61**A/:9:11:B*!:55<:1C4%52615%1*,76&*81169:$%61*,'1$'7* !'7%5$'< =:5')*>'7<#%1'*?7:15@67<:$%61**A/:9:11:B*

!"#$%&'()&##*+,%-)*.&,%/0%&1123&442#(&3*5*3%()+6+7&)#%+)%
"%3+,#7*787*.&%8/*98*7*,%()+6+7&)

TUH$V$G+$="00'?")'-."2$R.-9
J'6'22'9$W'%%8'2
X&.1.$Y'&##0&) B ZK4K

!%

?@)56*759:(2:6A+:A65,(B*CC5659:()6"7":56'(#6*D*94(/$'E

!"#$$%&'(($#$)*%+,)-*#.+*-/%
A.6$$,8/--$6$*+,(6')'+$65,86/%/*0,H(<75I,,@$0012$&&,7*8,:9/J:/+/*,(6')'+$65"
K':6,50LBC,/*,$72.,2'*5+6:2+,@+760$+,M,5/+$5,?/+./*,N!"#$%&'() 0$*$"

0123'(45%67#%+,&$%7)&%833.1')7%-$9.$)+$%3$7(%:;0%(#,1%<=>%!<%237)*-/
K'6,$72.,2'*5+6:2+4,!O,A!,(&7*+5,-6'),$72.,'-,M,$%$*+5,@P,M,AQ,(&7*+5"

?@%A7-=%2#,1,*$#-B%%C%%?D%!E%$F$)*-B%%C%%?<G%!<%237)*-B%H%<=>%237)*-

C%D%-IJ;0%%H%%KGL%-$9.$)+$&%*7#I$*%-'*$-%

*(+,-./012/+((&3-(&456#%+-7#89#:+-5&-#;#"<=+-,#5#-

!&

7KFES 7KFEM [8\?.S]^

%3H:GBG

%3H:GB+

%3H:GBK

:"3;%/")%*#%<=>%?=%()+1&,0%
(4",7#%5)+6%+,&%?@%(4",7

AB"7"%5)+6%C1* #1DEF%,+7%
58)7;&)%","40G&-H%"7%)&(&7*7*.&%
#*7&%*,%1&,&I

F%4"'*:%(G9$8%'*'("C(?#*:'(*9(!-,

!'
7KFES 7KFEM [8\?.S]^

%3H:GBG

%3H:GB+

%3H:GBK

:"3;%/")%*#%<=>%?=%()+1&,0%
(4",7#%5)+6%+,&%?@%(4",7

AB"7"%5)+6%C1* #1DEF%,+7%
58)7;&)%","40G&-H%"7%)&(&7*7*.&%
#*7&%*,%1&,&I

F%4"'*:%(G9$8%'*'("C(?#*:'(*9(!-,

%3H:G
#*7&%*,%1&,&I

!(



!"#$%&'()*+,-./01% 234534647

2

7KFES 7KFEM [8\?.S]^

%3H:GBG

%3H:GB+

%3H:GBK

HIJ("C(!K(4$D5(-KKL(5#*:5#()6"459%

%3H:G

!)
7KFES 7KFEM [8\?.S]^

%3H:GBG

%3H:GB+

%3H:GBK

/"9+8A'*"9,
!""#$%&&#'(%$)*)$+,-.+
$/-'0)010)2%+3456) (7/4/0%7'+
$,-+"%-%7,0%+"%74&)-%+410,-0'+
)-+/-%+"%-%7,0)/- 1')-"+89:9+
'/;6%,-+07,-'*/74,0)/-+
(7/0/$/&'

HIJ("C(!K(4$D5(-KKL(5#*:5#()6"459%

%3H:G

/-%+"%-%7,0)/- 1')-"+89:9+
'/;6%,-+07,-'*/74,0)/-+

"*

7KFES 7KFEM [8\?.S]^

%3H:GBG

%3H:GB+

%3H:GBK

<=+')6&)-"'+'>,7%+',4%+,&&%&%'
! !.)0'+/*0%-+>,((%-+%,7&;+

)-+<?+(&,-0+"7/@0>+
A89:9+07,-'*/74,0)/-+0,7"%0'+
4%7)'0%4'+)-+%467;/'B

F%4"'*:%(G9$8%'*'("C(?#*:'(*9(!-,

%3H:G

"!

>%9619)?31@)8A/5915),#B)5101-.+/&),1-@11/)6A.51&)@191)
+,&19:15),A-)./391CA1/-

:"2&$"?%&)6&1$R.-9$7K$#)"8"-&)_$'$/&R$&6&2-%$9'1$1&0&-."2%$R.-9$[8\?.$
#)"8"-&)$1).6.23$K'%N

����%�#��

����������������

�����������������

�������������
���

����������������


����������������	

�����������������

�����������������

����������������

�����������������

�����������������

�������������
��

�������������	���

�����������������

����������������


���������
�������	

���������
����
��
�

���������
����	��


���������
�������
�

���������
��������

���������
�������
�

��������������
���

��������������	���

����������������
�

����������������
�

��������������
��
�

��������������	��	�

�����������������	�

�����������������	

����������������


����������������
�

����������������
�

���������������



��������������
��	�

��������������	��	�

�����������������	


�����������������		 �	
��

��
��

��
��

�	
��

�

�	

��
��

�

��

�

�

��
�


��
��

��
�


��
��

��
�	

��
��

�

�


��
��

�

��

�

��

��
��

��
�

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
�	

�

�


�

��

�
��

�
�


��
�	

��
�


��
��

��
�

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
�	

�

�


�

��

�
��

�
�


��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
�

��
��

��
�

�

�


�

��

��
��

�
��

��
��

��
�

�

�


�

��

��
��

�
�

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
�

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
�

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�

�	
��

�

��

��
�	

�
��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
& ����

�
�
�
�
�
�#&�%'!$#
��"�'!$#
�(�#'!�!��'!$#�)!#�$)

����%�#��

����������������

�����������������

�������������
���

����������������


����������������	

�����������������

�����������������

����������������

�����������������

�����������������

�������������
��

�������������	���

�����������������

����������������


���������
�������	

���������
����
��
�

���������
����	��


���������
�������
�

���������
��������

���������
�������
�

��������������
���

��������������	���

����������������
�

����������������
�

��������������
��
�

��������������	��	�

�����������������	�

�����������������	

����������������


����������������
�

����������������
�

���������������



��������������
��	�

��������������	��	�

�����������������	


�����������������		 �	
��

��
��

��
��

�	
��

�

�	

��
��

�

��

�

�

��
�


��
��

��
�


��
��

��
�	

��
��

�

�


��
��

�

��

�

��

��
��

��
�

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
�	

�

�


�

��

�
��

�
�


��
�	

��
�


��
��

��
�

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
�	

�

�


�

��

�
��

�
�


��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
�

��
��

��
�

�

�


�

��

��
��

�
��

��
��

��
�

�

�


�

��

��
��

�
�

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
�

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
�

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�

�	
��

�

��

��
�	

�
��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
& ����

�
�
�
�
�
�#&�%'!$#
��"�'!$#
�(�#'!�!��'!$#�)!#�$)

����%�#��

����������������

�����������������

�������������
���

����������������


����������������	

�����������������

�����������������

����������������

�����������������

�����������������

�������������
��

�������������	���

�����������������

����������������


���������
�������	

���������
����
��
�

���������
����	��


���������
�������
�

���������
��������

���������
�������
�

��������������
���

��������������	���

����������������
�

����������������
�

��������������
��
�

��������������	��	�

�����������������	�

�����������������	

����������������


����������������
�

����������������
�

���������������



��������������
��	�

��������������	��	�

�����������������	


�����������������		 �	
��

��
��

��
��

�	
��

�

�	

��
��

�

��

�

�

��
�


��
��

��
�


��
��

��
�	

��
��

�

�


��
��

�

��

�

��

��
��

��
�

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
�	

�

�


�

��

�
��

�
�


��
�	

��
�


��
��

��
�

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
�	

�

�


�

��

�
��

�
�


��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
�

��
��

��
�

�

�


�

��

��
��

�
��

��
��

��
�

�

�


�

��

��
��

�
�

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
�

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
��

�
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
�

��
��

��
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�	

�
��

��
��

��
��

�

�


�

��

��
�


�
��

�

��

��
��

�

�


�

��

��
��

�	
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

�
��

��
��

��
�

�	
��

�

��

��
�	

�
��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
& ����

�
�
�
�
�
�#&�%'!$#
��"�'!$#
�(�#'!�!��'!$#�)!#�$)

$"
"%

$&
&

$"
"'

$&
(

$"
!"

$&
)

$"
!)

$&
%

$"
"!

$#
**

$"
"#

$#
*&

$"
"*

$#
*(

$"
"&

$#
*)

+,$""!%%%$"!"-

!"#$%&'()
*'+,'+#-./0)/1)23%).04'&)#04)56783)4'&'-./0).0)%,/+'09)1,/$)/0')3.#&&'&.:);$<3.(=#>?)'@'0-

""

7KFES 7KFEM [8\?.S]^

%3H:GBG

%3H:GB+

%3H:GBK

/"9+8A'*"9,
!""#$%&&#'(%$)*)$+,-.+
$/-'0)010)2%+3456) (7/4/0%7'+
$,-+"%-%7,0%+"%74&)-%+410,-0'+
)-+/-%+"%-%7,0)/- 1')-"+89:9+
'/;6%,-+07,-'*/74,0)/-+
(7/0/$/&'

HIJ("C(!K(4$D5(-KKL(5#*:5#()6"459%

%3H:G'/;6%,-+07,-'*/74,0)/-+

"#

0);?,$& @"(26
T&<%.(' U'<'%BH.6&)'
J'6'22'9$W'%%8'2
J9'"`.& X'2
H'<$K"00.&)
X&.1.$Y'&##0&)
G21)&R$+&2-

"$



A.Bent, UW-Madison 4/23/2025

5

Today’s Topics:
1) Development of high-efficiency, single-generation germline gene editing 

for soybeans transformed using WCIC transformation protocols
2) Development of higher transformation efficiencies with problematic 

(large, unfavorable) T-DNAs  
3) Proof of concept for cisgenic improvement of soybean cyst nematode 

resistance

25

2)  Significantly elevated WCIC transformation efficiency 
with difficult T-DNAs, via GAANTRY methods

The Problem:
Abysmal transformation efficiencies with large or Cas9-containing 
constructs, using the otherwise-desirable meristematic transformation 
method of WCIC.

26

27

Previous Methods:

28

The Solution (one part of their system):

29

GAANTRY improves soybean transformation 
efficiency (5X!) with gene editing constructs

Dr. Guifen Li and her amazing GmJAGGED 
edited soybeans!

SOYEDITOE

30
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